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Pelajar akan dapat : 

1.  Menyatakan apa itu elektromagnet 
 
2.  Melukis corak dan menanda  arah medan magnet yang 

disebabkan oleh arus dalam suatu dawai lurus, gegelung 
bulat dan solenoid 

 
3.  Merancang dan menjalankan eksperimen untuk 

mengkaji faktor-faktor yang mempengaruhi kekuatan 
medan  magnet  bagi suatu elektromagnet 

 
4.  Menghuraikan aplikasi elektromaget 



15/12/2015 

3 

Elektromagnet  

Ialah suatu magnet 
sementara terhasil 
daripada pengaliran 
arus elektrik 

Mempunyai medan 
magnet 

Sesuatu logam boleh 
menjadi magnet dan 
dinyahkan magnetnya. 

video bab 3/My science project- Electromagnet.mp4
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Medan magnet  

Arah  Corak   

Kompas   Petua gengaman 
tangan kanan  

Berbeza bagi 
bahan berbeza  

- Dawai lurus 
  

- gegelung 
  

-Bergantung kepada arah arus 
- 2 jenis arah : ikut jam @ lawan jam 

- solenoid 
  

Ibu jari – arah arus 
Jari lain – arah medan 

Skru 
 Maxwell  

1 Dawai lurus 

Arah arus 

Corak ??? 

video bab 3/Magnetic field around a Wire.mp4
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2 Gegelung bulat 

3 Solenoid  

Ingat !!!! 
 

UNTUKMU SAYANG 

 = corak medan magnet bar 

Cara : 1- lukis arah arus yang selari 
           2- guna gengaman tangan kanan 
                ( gengam mengikut arah arus itu) 
               - ibu jari automatik menunjukkan arah Utara. 
 

video bab 3/PH EM MF DEMO 70001A V1025 2D Magnetic Field Demonstrations Simple Wire Coils.mp4
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“ skodeng dari hujung “ – untuk tentukan kutub Utara @ Selatan 
 
Cara : 1- lukis arah arus mengalir 
           2-  “skodeng” dari hujung 
                   -  lawan jam – utara 
                   - ikut jam - selatan 

Mengkaji faktor yang mempengaruhi kekuatan elektromagnet. 
 
2 faktor yang dikaji : 
      - arus yang mengalir 
      - bilangan lililan gegelung 

video bab 3/My science project- Electromagnet.mp4
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Arus 
Elektrik 
yang 
mengalir 

Bilangan 
lilitan 
gegelung 

Arus tinggi, 
medan elektrik 
bertambah 

Bilangan lilitan 
bertambah, 
elektromagnetan 
pun tinggi 

Kekuatan Elektromagnet, B berkadar terus dengan arus dan 
bilangan lilitan 

Aplikasi 
Elektromagnet 

Loceng Elektrik  
Pemutus Litar  

Geganti 
elektromagnet   

Kereta Api 
MAGLEV  

Kren 
pengangkat 

besi  

Pintu 
keselamatan 

../video lawak 2/good teamwork and bad teamwork.mp4
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Loceng Elektrik  

Pemutus Litar  
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Geganti elektromagnet   

Kereta Api 
MAGLEV  
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Kren 
pengangkat 

besi  

Pintu 
keselamatan 



15/12/2015 

1 



15/12/2015 

2 

1. menghuraikan apa yang berlaku kepada suatu 
konduktor pembawa arus dalam suatu medan magnet 
2. melukis corak medan magnet paduan disebabkan 
oleh konduktor pembawa arus dalam suatu medan 
magnet 
3. menghuraikan bagaimana konduktor pembawa arus 
dalam medan magnet mengalami daya 
4. menerangkan faktor-faktor yang mempengaruhi 
magnitud daya yang bertindak ke atas konduktor 
pembawa arus dalam suatu medan magnet 

Pelajar akan dapat : 

Medan magnet 
dari konduktor 
pembawa arus 

Medan magnet 
dari magnet 
magnadur 

(kekal) 

Medan lastik ( 
paduan/gabungan 

medan magnet) 
terbentuk 

- Wujudnya daya 
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Ke manakah dawai kuprum tidak bertebat bergerak ? 

video bab 3/Fleming's left-hand rule experiment with Laplace rail.mp4
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Arus Keluar (AB) Arus masuk (DC) 

Daya bertindak ke 
atas dihasilkan 

Daya bertindak ke 
bawah dihasilkan 

Gabungan 2 daya ini ( atas dan bawah) akan menghasilkan kesan putaran 

video bab 3/Electro Magnetic Induction in 3D.mp4


15/12/2015 

5 

Kadar 
putaran 

lebih laju 
apabila 

Arus mengalir 
ditingkatkan  

Magnet magnadur 
lebih kuat digunakan  

Bilangan lilitan 
gegelung ditambah  

Ammeter  
Motor arus 

terus  
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Prinsip kerja ammeter 

1- Apabila arus mengalir menerusi gegelung, gegelung akan 
mengalami kesan putaran menyebabkan jarum penunjuk terpesong/ 
bergerak 
2- jarum penunjuk akan terpesong lebih banyak untuk menunjukkan 
bacaan  besar apabila arus yang mengalir adalah tinggi  
3- spring berfungsi mengembalikan jarum penunjuk ke tempat asal 
apabila tiada arus yang mengalir 

Prinsip kerja Motor Arus Terus 

1- komutator : memutarkan gegelung dawai secara bebas 
2- berus karbon : mengalirkan arus kepada gegelung dawai dalam 
arah bertentangan. 

Apabila arus mengalir, daya saling tindak antara gegelung 
pembawa arus dengan medan magnet akan menghasilkan daya 
putaran yang memutarkan gegelung itu 
 

../video lawak 2/Lawak Pecah Perut - Paip Air Kuat.mp4
../video amazing/lumba kereta dgn domino.mp4
video bab 3/Construction and Working of DC Motor Electrical.mp4
video bab 3/Electric Motor easy to make..mp4
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Maklumat penting : 

1. Tiada arus mengalir semasa gegelung dawai serenjang dengan 
medan magnet kerana tiada sentuhan komutator dengan berus 

karbon. Pada ketika ini, gegelung masih terus berpusing….kenapa 
ya???  
 

2. Pada setiap separuh putaran, kedua-dua komutator bertukar 
sentuhan dengan berus karbon bagi memastikan arus yang mengalir 
ke gegelung dawai sentiasa bertentangan. 

Faktor yang 
mempengaruhi 
kelajuan sebuah 

motor 

Arus mengalir 
ditingkatkan  

Kekuatan magnet 
ditingkatkan  

Bilangan lilitan 
gegelung ditambah  

Luas gegelung 
bertambah  
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../video lawak 2/prank pintu kaca.mp4
../video lawak 2/mercun di dapur.mp4
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Aruhan elektromagnet 

Di akhir kelas, pelajar akan dapat : 

1- menghuraikan aruhan elektromagnet 
2- menunjukkan arah arus aruhan dalam dawai lurus 
dan solenoid 
3- menerangkan faktor-faktor yang mempengaruhi 
magnitud arus aruhan 
4- membincangkan aplikasi aruhan elektromagnet 
5- membandingkan arus terus dengan arus ulang 
alik. 
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Aruhan 
elektromagnet 

Proses penghasilan 
tenaga elektrik oleh 
suatu konduktor di 
dalam medan magnet 
yang berubah-ubah  

Tenaga kinetik     tenaga elektrik 

Arus elektrik 
terhasil dikenali 
sebagai arus 
aruhan 
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Cara dapatkan arus aruhan 

Konduktor tunggal Gegelung buat solenoid 

Gerakan konduktor, gegelung dawai atau solenoid 
melalui medan magnet akan memotong fluks 
magnet (medan magnet) menghasilkan  d.g.e 
teraruh. 
 
Wujudnya d.g.e teraruh, maka wujudlah arus 
teraruh. 
 
 
Galvanometer mengukur arus teraruh dan 
bukannya nilai d.g.e teraruh ( unit mikro ampere) 

video bab 3/Electromagnetic induction.mp4
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Arus aruhan terhasil 

Peraturan Tangan 
Kanan Fleming 

Hukum 
Lenz 

Dekat benci, Jauh sayang 

Konduktor tunggal,  

Solenoid dan gegelung bulat 

Arah gerakan 

Arah medan magnet  

Arah arus aruhan 

Contoh:  

- Untuk konduktor tunggal sahaja- 

arus 
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Arus yang terhasil membentuk 
magnet dengan kutub yang sama 
dengan kutub magnet yang masuk 
- Daya tolakan. 
- Arah aruhan (tengok kutub ja) 

Arus yang terhasil membentuk 
magnet dengan kutub yang berlainan 
dengan kutub magnet yang keluar 
- Daya tarikan 
- Arah aruhan (tengok kutub ja) 

Lawan jam ikut jam 

  

video bab 3/hukum henz.mp4
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-menyatakan bahawa magnitud daya gerak 
elektrik teraruh berubah secara langsung dengan 
kadar perubahan fluks magnet yang melalui 
suatu konduktor 

Magnitud d.g.e 
teraruh tinggi  
(arus tinggi) 

Gerakan lebih laju 

Kekuatan magnet 
ditambah 

Dawai yang lebih panjang 
(konduktor tunggal) dan 
bilangan lilitan lebih banyak 
(solenoid) 

Latihan masteri ms: 153 

../video lawak 2/prank pintu kaca.mp4
../video lawak 2/kena penampar-gunting rambt.mp4
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-Cabut bateri daripada motor arus terus….ganti dengan 
penunjuk seperti galvanometer ataupun mentol  

d.g.e teraruh apabila gegelung memotong fluks magnet. 
Ingat!!!! Wujudnya d.g.e, maka wujud lah arus…. 

Fungsi komutator : menukarkan sambungan antara gegelung 
dengan berus karbon pada setiap separuh putaran menyebabkan 
arus terhasil adalah satu arah sahaja (arus terus) 

- Gantikan komutator dengan gelang gelincir 

d.g.e teraruh apabila gegelung memotong fluks magnet. 
Ingat!!!! Wujudnya d.g.e, maka wujud lah arus…. 

Fungsi gelang gelincir : supaya angker sentiasa bersambung 
dengan litar luar menyebabkan arus terhasil berubah-ubah 
dengan kedudukan angker (arus ulang alik) 

video bab 3/penjana arus terus.mp4
video bab 3/basic AC dan DC genenerator.mp4
video bab 3/penajana AC.mp4
video bab 3/penjana AC 2.mp4
video bab 3/penjana arus terus.mp4
video bab 3/video lama-ac penjana.mp4
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Buatkan satu peta buih berganda untuk menunjukkan 
persamaan dan perbezaan antara penjana arus terus 
dengan penjana arus ulang alik 



15/12/2015 

1 

video bab 3/Transformers 4 Trailer Official - Transformers Age of Extinction.mp4
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Pelajar akan dapat : 

1- menghuraikan struktur dan prinsip kerja suatu 
transformer ringkas 
2- membanding dan membezakan transformer injap 
naik dengan transformer injap turun. 
 
3- menyatakan                          untuk transformer unggul. 

Transformer 
 

Berfungsi untuk 
meningkatkan atau 
menurunkan arus ulang -alik 
– sesuai dengan 
penggunaan khusus seperti 
rumah, kilang 

Ada 2 jenis : 
-Injak naik 
- injak turun 

Hanya untuk arus ulang- alik sahaja 
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-apabila arus ulang-alik melalui gegelung dawai primer, medan 
magnet yang mempunyai fluks magnet yang berubah secara 
ulang-alik terhasil di sekeliling teras besi lembut. 
-Perubahan fluks magnet di dalam gegelung sekunder 
menghasilkan d.g.e ulang-alik padanya. 
- nilai d.g.e yang terhasil bergantung kepada nilai lililan gegelung 
sekunder -  hukum faraday (Lilitan banyak, d.g.e tinggi) 

video bab 3/How Transformers Work.mp4
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Meningkatkan 
d.g.e ulang-alik 

Menurunkan 
d.g.e ulang-alik 

Ns > Np Ns < Np 

Vp = d.g.e / Voltan masuk 

Vs = d.g.e / voltan keluar 

Np = jumlah lilitan gegelung primer 

Ns = jumlah lilitan gegelung sekunder 
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Bilangan lilitan pada gegelung primer dan gegelung 
sekunder adalah 200 dan 60 masing-masing 

a) Apakah jenis transformer di atas 
b) Berapakah d.g.e/ voltan yang terhasil? 

Bagi transformer unggul (kecekapan 100%) 
Kuasa input = kuasa output 
(tiada kehilangan tenaga) 

P input = P output 

(I V) input = (IV) output 

IpVp  =  IsVs 

 

../video amazing/tahan gayat.mp4
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Kehilangan tenaga iaitu tenaga 
bertukar kepada tenaga haba 

Faktor-faktor 
yang 

mempengaruhi 
kecekapan 

transformer 

a) Kesan pemanasan dawai oleh arus (rintangan 
gegelung) menyebabkan kehilangan tenaga dalam 
bentuk haba. 

       cara mengatasi : guna dawai yang rendah rintangan 
dan tebal bagi mengelakkan dawai menjadi panas 

b)   Arus pusar teraruh akibat perubahan fluks pada teras 
besi menyebabkan rintangan menjadi tinggi pada teras 
besi dan tenaga hilang dalam bentuk tenaga haba. 

       cara mengatasi : guna teras besi berlamina dan 
bertebat untuk kurangkan arus pusar dan kehilangan 
tenaga. 

c)   Proses magnet dan nyahmagnet teras besi akibat 
perubahan arah arus (kesan ini dipanggil histerisis) 

       cara mengatasi : guna teras besi lembut  

d )   kebocoran fluks magnet pada gegelung primer yang 
tidak memotong/ terkena gegelung sekunder. 

       cara mengatasi : melilitkan gegelung primer dan 
sekunder secara rapat untuk memastikan semua fluks 
magnet gegelung primer dipotong gegelung sekunder 

../video amazing/Climbing stairs with head.  Amazing world record. (1).mp4
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Rajah di atas menunjukkan litar sebuah trnasformer injak naik yang 
outputnya disambung dengan sebuah motor berkuasa tinggi. 
Bekalan kuasa dibekalkan adalah 240 V dan beza keupayaan 
merentasi motor adalah 1400 V. Diberi bahawa bilangan lilitan 
gegelung primer adalah 100 dan kuasa motor itu adalah 1000 W. 
 
a) Berapakah bilangan lilitan gegelung sekunder? 
b)  jika kecekapan motor itu adalah 60%,  hitung arus yang 

mengalir di dalam gegelung primer. 

../video amazing/We are not crazy... WE ARE AMAZING!.mp4
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Di akhir kelas, pelajar akan dapat : 
 
1- menyenaraikan sumber-sumber tenaga yang digunakan untuk 
penjanaan tenaga elektrik 
2- menghuraikan pelbagai cara penjanaan elektrik 
3- menghuraikan penghantaran elektrik 
4- menghuraikan kehilangan tenaga dalam kabel penghantaran 
elektrik dan meneduksikan kebaikan penghantaran voltan tnggi 
5- menyatakan kepentingan Rangkaian Grid Nasional. 
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Sumber-sumber 
tenaga untuk 
jana elektrik 

Nuklear  Angin   
Air   

ombak  

Gas asli dan 
diesel   

Solar   
Biojisim  

Cara penjanaan tenaga elektrik 

Stesen jana kuasa bahan api Stesen jana kuasa hidroelektrik 
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Masalah kehilangan tenaga dalam 
bentuk haba semasa penghantaran 
elektrik melalui jarak yang jauh 

Guna kabel 
kupum yang 
tebal 

Menyebabkan rintangan 
berkurang dan tenaga elektrik 
yang berubah kepada haba 
dapat dikurangkan . 

Tenaga elektrik yang 
dihantar melalui kabel 
adalah dalam Voltan yang 
tinggi dengan 
menggunakan transformer 
injak naik 

Menyebabkan  arus yang 
kecil terhasil melalui kabel 
dan meminimumkan 
kehilangan tenaga. 

Kehilangan tenaga bergantung 
kepada arus dan rintangan iaitu : 

      kehilangan kuasa, P = I2R 
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Kelebihan 
SRGN 

Kos penjanaan kuasa 
elektrik dapat 
dikurangkan 
- Elektrik dihantar dalam 
voltan (Beza keupayaan) 
yang tinggi dapat 
mengurangkan kehilangan 
tenaga elektrik. 

Stesen jana kuasa boleh 
dibina di kawasan jauh 
- Boleh elakkan 
pencemaran 

Bekalan elektrik dapat 
disediakan secara 
berterusan 
- Kerana sistem yang 
teratur. 

Penjanaan kuasa elektrik 
dapat dikawal dan 
dilaraskan mengikut 
keperluan 
- Kerana sistem yang 
teratur dan terkawal. 
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Kuasa elektrik yang dihasilkan oleh sebuah stesen jana 
kuasa elektrik ialah 2.0 MW. Kuasa elektrik 
kemudiannya dihantar melalui kabel penghantaran 
pada beza keupayaan 400 kV. Jika rintangan kabel 
ialah 50 Ohm, hitung : 
 
a) Arus yang mengalir dalam kabel 
b) kehilangan kuasa semasa penghantaran elektrik 
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